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Pécs

1. feladat

Az alabbi kapcsolasban hany voltos fesziiltség mérhet6 az R: ellenallason, ha
lg1= 50 mA, lIg2= 100 mA, G= 0,1 mS, Ri= 20 kQ?

Rajzold be az R¢ ellenallason esett fesziiltség iranyat!

(12 pont)

Megoldas
|g1: 50 mA
|g2: 100 mA
G=0,1mS
Rt: 20 kQ
Ur=?V

egy lehetséges megoldas

le = lg1 + 1g2 = 50+100 = 150 mA 2 pont
1 1
R= Tt 10 kQ 2 pont
URt:IRt *Rt 1p0nt
Rg=%+%=%=5kﬂ 2 pont
_ Rg _ 5 _
Ige = I, * RetRy 150 * i 30mA 3 pont
Ugps = 20 * 30 = 600V 1 pont
Irany alulrdl felfelé 1 pont
masik lehetséges megoldas
1 1
R=-=—==10k0Q 2 pont
Rg=%+%=%=5kﬂ 2 pont
lg2 — szakadas 1 pont
R 5
lg1 — szakadas 1 pont
R 5
Ithz Igz*ﬁ=100*m=20mz4 2p0nt
Ure = R; * (Iggr + Igez) = 20 % (10 + 20) = 600V 1 pont

Irény alulrdl felfelé 1 pont
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2. Feladat

Az alabbi kapcsolasban az idealis fesziiltségméro a kapcsolok nyitott allasa-
ban 1 V fesziiltséget mutat.

R=2Q,Rp=1Q

Hany V-ot mutat, ha

a.) zarédik a K1 kapcsold

b.) zarodik a K1 és a K2 kapcsolo

C.) zarédik mind a harom kapcsolo.

(15 pont)
Rb
s s
N Kl/i Kz/I K3/1
Ug() 1 1 1
W
R R R RLI]

Megoldas
Uv=1V
Ry=1Q
R=2Q
UVa =7
Uwp =?
UVc =?
Ui =Uv=1V 1 pont

R 2 2
Uva_Ugﬁ*er_l*l_-l-z_EV 3 pont

2%2
Rpe = RxR = ol 1Q 2 pont

_ Rpe _ L _
Uyp = Ugy * RotRpe 1* = 05V 3 pont
R =17155=-=050 3 pont
T rEER ¢ i

Ree 05 _ 1

Ure 90 Ry tRee 1405 3 v 3 pont
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3. Feladat

Az alabbi abran lathat6 eredetileg energiamentes haldzatra a t=0 pillanatban
egyenfesziiltségii generatort kapcsolunk a K kapcsold zarasaval.
Ug=20V,R=100Q, L=0,1H, C=100nF (3R értelemszertien 300 )
a.) Mekkora lesz a generator aram a bekapcsolas pillanataban?

b.) Mekkora lesz a generator arama sokkal késébb?

(14 pont)
3R C
K
N ) s IjR — 2C
(] T
§3L I:;l 2R
|
Megoldas
Ug=20V
R=100Q
C =100 nF
Iga =?V
lgp =272V
a.)
t=0s
L=oQ 1 pont
C=0Q 1 pont
Reqe =3*R+2*R =5000Q 3 pont
U 20
Iga=é=%=40mA 2 pont
b.)
t=00
L=0Q 1 pont
C=0Q 1 pont
Reo= R =100 Q 3 pont
_ Yo _ 20 _
lyp = Ry = 100 0,2A 2 pont
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4. Feladat

Az alabbi kapcsolasban mekkora lesz a valtakoz6 aramt generator hatasos és
meddod teljesitménye, ha a generator fesziiltsége 110 V, frekvenciaja 10 kHz?
(R=3Q,R>=2Q,R3=5Q,C=1,6 uF, L = 60 uH)

(19 pont)
LT]Rl E]RZ
. @ [ | R3
3L T c
Megoldas
Ug= 110V
f=10 kHz
Ri=3Q
R>=2Q
R3=5Q
L=60puH
C=16uF
Pg =?7W
Qg =? VAr
X = 2*n*f *L = 2* n*10** 60*10° = 3,769 Q 1 pont
1 1
Xe = 2+mxfxC  2+mx10%%1,6¥1076 9,947 1 pont
a. Rstartalmaz6 ag szamitdsa
U? 1102
P3:?:T:2420W 2p0nt
b. Rz-C 4g szamitasa
Z = JR? + X2 = /22 + 9,9472 = 10,1460, 2 pont
1=2=2 _ 108484 1 pont
Z 10,146
P, =12 %R, = 10,8482 % 2 = 235,358W 1 pont
Qc = I? % X, = 10,8482 + 9,947 = 1170.884VAr 1 pont
Cc. Ri1i—L 4gszamitasa
Z =JR? + X? = /32 + 3,769% = 4,817Q 2 pont
1=22=1% _ 228354 1 pont
Z 4,814
P, =1?x R, = 22,8352 %3 = 1564,311W 1 pont
Q.= I?*X, = 22,835% % 3,769 = 1965,269VAr 1 pont
Psssz = P3 + P2 + P1 = 2420+235,358+1564,311 = 4219,669W 2 pont
Qsssz = Qc — QL = 1170,884-1965,269 = -794,385VAr 3 pont

Az eldjel 1 pontot ér.
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5. Feladat
Soros rezg6kort rezonancia frekvencidn 10 V-os generator taplal. A generator arama 0,5 A. A
kondenzator kapacitasa 250 nF, a tekercs induktivitasa 0,2 H.
a. Mekkora a rezgékor soros veszteségi ellenallasa?
b. Mekkora fesziiltség mérhet6 a kondenzatoron és tekercsen?
Cc. Hany Hz a kapcsolas als6 és felso hatarfrekvencidja?

(20 pont)
Megoldas
Ug=10V
Ig=05A
C=250nF
L=02H
rs=?7Q
U|_ =?V
Uc=2V
fha = 9 HZ
fie=? Hz
_Yg _ 10 _
T = T 200 1 pont
1 1
fo= e TiE =~z fosasoneS 711,762 Hz 2 pont
X, =2xm*foxL=2+m*711,762 x 0,2 = 894,426() 1 pont
1
XC = W = 894,4300Q 1 pont
(Ha jelzi, hogy X = Xc és csak egyet szamol, akkor is 2 pont)
U, = Uc = X, * I, = 894,426 * 0,5 = 447,213V 2 pont
a c feladat egy lehetséges megoldasa
Hatarfrekvencidn @= 45° 1 pont
arctgd5 =1 = X1=Xcl 1 pont
S
1= 4% 1 pont
Rs
1
Zrmx fop L= ey T 1 pont
damPxfilex LxC—rx2%mrfrexC—1=0 1 pont
1,973 1076 % f2 — 31,415 1076 * fy, — 1 =0 1 pont
1,973 * fZ — 31,415 * f; — 10° = 0 1 pont
31,4154+/31,4152+4+1,937+10°
fnr = 21973 = 719,93Hz 1 pont
_ Xc=XL
1= e 1 pont
1
W—Z*n*fha*L=rs 1p0nt
A2 x fExLxCHry*x2xm*fraxC—1=0 1 pont
1,973 * fZ + 31,415 * f, — 10° = 0 1 pont
—31,415+/31,41524+4+%1,973%10° _
fha = 21973 = 704,01Hz 1 pont
a ¢ feladat masik lehetséges megoldasa
= % = 24420 _ 44721 2 pont
=L T2 _ 45916Hz 2 pont
Q 44,721
Fna * fuy = fo = 711,762 1 pont
fhf _fha =B = 15,916 2 pOﬂt
frr = 15,916 + fp, 1 pont
fra * (15,916 + f,,) = 711,762 = 506605,144 1 pont
f2 + 15,916 * fy, — 506605,144 = 0 1 pont
Fro = —15,9161\/15,9122+4*506605,144 — 703.84Hz 2 pont
frg = 15,916 + 703,848 = 719,764Hz 1 pont
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6. Feladat
Az alabbi aramkorben mekkora lesz a kimend fesziiltség, ha a generator fesziilt-

sége 10 V, frekvencigja 1 kHz? (C= 40 nF, R1= 1kQ, R>= 2kQ, L= 500mH)
(13 pont)

C R1

5’ =
Ug ‘ 7 J{

—

L

WY,

Megoldas
Ug=10V
f=1kHz
R1=1kQ
R2 =2 kQ
L =500 mH
C=40nF
Ui =?V

XL = 2*p*f*L = 2*1*10%*%0,5 =3141,59 Q 2 pont
1 1

Xe = somre = smioraoes = 39788730 2 pont

U
I, = Z—‘Z 1 pont

Z, = J(R1 + R,)2 + (X, — X¢)? = /30002 + (3141,59 — 3978.873)? =

\/30002 — 837,247%2 = 3114,640Q 3 pont
10

Ig = m = 3,21 mA 1 pont

Zui = JRZ + X2 = /20002 + 3141,592 = 3724,1890) 2 pont

Ui = Iy * Zj = 3,21 % 1073 % 3724,189 = 11,954 V 2 pont
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7. Feladat

0,2 T indukcidju homogén mégneses térben egymastdl 1 m tavolsagra par-
huzamos sinpar fut. A sineken, az indukcids vonalakra merdlegesen, surlodas
mentesen 0sszekotd vezeték csuszik. Hany métert kell megtenni az 6sszekotd
vezetéknek 1 s alatt, hogy a sinek kozott 0,5 V fesziiltség indukalodjon?

(7 pont)

Megoldas
B=02T
I=1m
t=1s
U=05V
s=7m
Uy=Bxlxv 2 pont
—Ui_ % _55 2 pont
V=50 " 0zt om/s p
S
v=- 1 pont

s=v*xt=25%x1=25m 2 pont
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8. Feladat

Két sorba kotott energia mentes kondenzatorra 1pA-es idealis aramgeneratort
kapcsolunk 1s id6tartamra. A kondenzatorok kapacitasa 2 nF és 5 nF.

a.) Mekkora lesz az egyes kondenzatorok fesziiltsége a lekapcsolas utan?
b.) Parhuzamosan kotve a kondenzatorokat mekkora lesz a kondenzatorok
fesziiltsége a lekapcsolas utan?

(13 pont)
Megoldas
lg=1 pA
t=1s
Ci=2nF
Co=5nF
a.)
U=?V
U=?V
b.)
U=?V
U=?V
a) Q=1*t=1*10%C=1uC 2 pont

a feladat egy lehetséges megoldasa

Q=Cx*U 1 pont
_Q _ 1x107%

U, = T 500V 2 pont
_Q _ 11076

U, = = 200V 2 pont

a feladat masik lehetséges megoldasa

_ CixC; _ 10
€T C4C, 7 n¥ 1 pont
Q=Cx*U 1 pont
_Q_ _107% _
UC_E_%_7OOV 1 pont
Uy = =2+ U, = 2700 = 500V 1 pont
17 c+c, €77
1 25
Uy = g * Ue = 52+ 700 = 200V 1 pont
b.)
Ce=C1+Co=7nF 2 pont
Ui=U; 1 pont
-6
U=<=22"_=142857V 3 pont

Co  7%10~9



