XXX. Simonyi Karoly Elektrotechnika Verseny

Pécs 2022
Baranya Megyei SZC Simonyi Karoly Technikum és Szakképzo Iskola

1. feladat
R1 =100 Q
P1=5W
R>, =100 Q
P=7W
R; =100 Q
P3=9W

a. Ha a 3 ellenallast sorba kotjiik hany volt lehet a villamos energiaforras maximalis
fesziiltsége, hogy egy ellenallas se menjen tonkre?

b. Ha a 3 ellenallast parhuzamosan kotjiik hany volt lehet a villamos energiaforras
maximalis fesziiltsége, hogy egy ellenallas se menjen tonkre?

Megoldas

a. A sorba kotott ellenallasokon a legkisebb terhelhetdségii ellendllas hatarozza meg a

maximalis &ramot, ami atfolyhat az ellenallasokon. 2 pont

P=1I?xR 1 pont

1=ﬁ= /i = 0,223 4 2 pont
R 100

Ujg=R,+ 1=300%0,2234A=669V 2 pont

b. Parhuzamosan kapcsolt ellenallasok esetében a legkisebb terhelhet6ségii ellenallas

hatdrozza meg a maximalis fesziiltéget. 2 pont

2
P== 1 pont
U=+VPxR=+5%100 = 22,36V 3 pont
14 pont
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2. feladat

a. A kapcsolasi rajzon szerepl6 fesziiltségoszté kimenetén a kapcsold nyitott allasban
hany volt fesziiltséget mér az idealis fesziiltségméro miiszer?

b. A kapcsold zarasa utan mekkora lesz a kimeneti fesziiltség?

c. Haaterhel6 ellenallassal parhuzamosan kapcsolunk egy 100 nF-os kondenzatort, a
tranziens jelenségek lezajlasa utan hany volt lesz a kimeneti fesziiltség?

d. Ha a terheld ellenallassal egy 0,1 H induktivitasu tekercset kapcsolunk parhuzamo-
san, a tranziens jelenségek utan lezajlasa utan hany volt lesz a kimeneti fesziiltség?

R1=30Ohm R2=100 Ohm E
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+ L = \-—
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o &
Megoldas
a = Uy x—t 2 pont
m ™ Y9 " Ri+Ry+R3+R, P
b. U, = 60 * 100 =32,87V 2 pont
30+100+200+400
_ R4x Rt
C. Un= Ugx Ry+ Ry +R3+R4XR; 3 pont
d. U, =60 * 240 = 2526V 3 pont
30+100+200+240

e. Miutan a kondenzator feltolt6dott szakadassal helyettesithetd 2 pont
U, = 2526V 1 pont

f. Miutan az indukcios jelenség lezajlodott a tekercs rovidzarral helyettesithetd

2 pont

U,=0V 1 pont
16 pont
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3. feladat

a. Hany volt fesziiltséget mér a kapcsolasi rajz A — B pontja kozott egy idealis
fesziiltségmérd?
b. Hany amper aramot mér a kapcsolasi rajz A — B pontja kozott egy idealis arammér6?

Megoldas
a. Idealis fesziiltségmérd szakadassal helyettesitheto. 2 pont
Hurokegyenlet alapjan:
Ug1+ng_I*R1_I*R2:O 2p0nt
6+6+1+x(104+20)=0=>1=044 2 pont
Upp = Ugy—I*R; =6—-04%20=-2V 4 pont
vagy szuperpozicioval
Ugl = Igl * (Rl + Rz) 1 pOﬂt
_ Ugr _ 6 _
Iy, = RoRm 30 0,2A 1 pont
ng = Igz * (Rl + Rz) 1 pOﬂt
_ Ugz _ 6 _
ly, = Rom 30 0,24 1 pont
I=L+1,=04A4 1 pont
Upp= Uy —I*R; =6—-04%20=-2V 3 pont
10 pont
b. Idealis arammérd rovidzarral helyettesithetd. 2 pont
Hurok és csomoponti egyenletek alapjan:
_UL_6 _
L = ) _10_0,6A 2 pont
_U_ 6 _
I, = RZ_ZO_O,BA 2 pont
IZ_Il_IABZO 2p0nt
IAB == 12 - Il == 0,3 - 0,6 == _O,3A 2 pOﬂt
vagy szuperpozicioval
_ Y1 _ 6 _
Iy = R 10 0,6 A 2 pont
Iyp="2=2=034 2 pont
IAB = Iz - 11 = 0,3 - 0,6 = _0,314 4 Dont
10 pont
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4. feladat

Egytézisu valtakozé arami motort 230V/50Hz hélozatra kapcsolva 2 A aramot vesz fel,
a teljesitménytényezdje 0,9.

a. Mekkora a motor leadott teljesitménye?
b. Szamitsd ki a motor soros R — L helyettesité kapcsolasat!

Megoldas
a. Latszolagos teljesitménye: S = U*I=230*2 =460 VA 2 pont
Hatasos (leadott) teljesitménye: P= S*cosp = 460%0,9 =414 W 2 pont
vagy

Hatasos ( leadott) teljesitménye: P= U*[*cosp = 460%0,9 =414 W 4 pont

b. A hatasos teljesitmény az ellenallason keletkezik 1 pont
P=1°*R 1 pont
R=5="2=1035Q. 2 pont
A medd9 teljesitmény a tekercsen keletkezik 1 pont
Q =VS2 — P2 = V4602 — 4142 = 200,5 VAr 4 pont
vagy
sing = /1 — cos@? = 0,435 2 pont
Q = S *sinp = 200,5 VAr 2 pont
Q=1 X, 2 pont

Q _ 2005
X, = I_2= T=50,12.Q 2p0nt
Xp=2*xmxf*L 1 pont
_ X, _ 5012 _
L= ey Vil 0,159 H 2 pont
20 pont
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5. feladat

Egy ellenallast és egy idealis tekercset egyenként 10 V-os generatorra kapcsolunk. Mind
a két elemen 0,2 A aram folyik at.

Ha a két fogyasztot sorba kapcsolva kotjiik a generatorra:

a. mekkora lesz a generator drama?

b. mekkora lesz a generator fesziiltsége és az arama kozott a fazisszog?

Megoldas

a. I, = % 2 pont
Z=.R?*+ X} 2 pont
R=2=22=500 2 pont

Ig 0,2

— Y9 _ 10 _

X, = o o,z_SOQ 2 pont
Z =,/RZ+ X? = V502 +50% =70,7Q 2 pont
= 2=22-01414 2 pont

zZ 70,7

b. Mind a két elem azonos nagysagu a generator fesziiltsége és az aram kozott a

fazisszog @= 45°. 4 pont
vagy
XL _ 50 _
arctg— == 1 3 pont
arctgl = 45° 1 pont
16 pont
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6. feladat

Egy soros rezgékort rezonancia frekvencidan 10 V-os generatorra kapcsolunk. A
veszteségmentes tekercs induktivitasa 0,5 H, a kondenzator kapacitasa 100 nF, a
veszteségi ellenallas 20 Q.

a. Mekkora generator frekvenciaja?
b. Mekkora fesziiltség mérhet6 az ellenallason, a tekercsen és a kondenzatoron?
€. Mekkora a rezgOkor josagi tényezd €s savszélessége?

Megoldas
1 1
a. fo= Tt~ 2mfosiaooos - 712,12 Hz (711,76 Hz) 4 pont
b. Rezonancia frekvencian Ur=Ug =10V 2 pont
Uy=Uc = Ig* X, (vagy Ig * Xc vagy Qo * Uy)
U,= Qy*U,=111,8*10 = 1118V 7 pont
vagy
I, = % = % =054 (koz06s a kdv. megoldasnal) 2 pont
X, =2+m*f*xL=2+xm+712,12%0,5 =2236Q 2 pont
U,=U,= Iy = X, =0,5%2236,05= 1118V 3 pont
vagy
1 1
Xc = 2+mxf*C | 2%m*711,76%¥100%107° 2236 4) 2 pont
U,=U;,= Ig* Xc=0,5%2236 =1118V 3 pont
. Q=Tt=22E=1118 2 pont
B=2 =22 _¢36H, 3 pont
Qo 111,8
18 pont
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7. feladat

Két egymastol 2 cm tavolsagra 1évé parhuzamos sik elektroda feliilete 20 cm?, a
lemezek kozotti teret levegd tolti ki. (g0 = 8,86 * 10712 As/Vm, & = 1)

a. Mekkora a kondenzator kapacitasa?
b. Mekkora lesz a villamos térerésség a két lemez kozotti térben, ha a
kondenzator 200 pC toltést tarol?

Megoldas
«10—4
a. C= g+ €r§ =886+%10712 1« 20;2 = 0,886  pF 4 pont
b. E= % 2 pont
-2
C = m 1 pont
«10~12
U=2=&0_14=225,73V 3 pont
C 88,6%10
225,73 kv
E=-—==11286 — 2 pont
12 pont
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8. feladat

Egy 0,1 H induktivitasu tekercset parhuzamosan kapcsolunk 1000 Q -os ellenallassal,
majd egyenfesziiltségli halozatra kapcsoljuk. Késdbb megmérve az aramkorben a teker-
csen 2 A aram folyik. Az aramkort az energiaforras kapcsainal megszakitjuk. A meg-
szakitas utani pillanatban, mekkora sebességgel kezd csokkenni az &ram?

Megoldas

A megszakitas pillanatdban

Ui=1*R=2*1000 = 2000 V fesziiltsé¢g indukalodik. 6 pont
Al
U =L ~ 3 pont
AL_ Up_ 2000 4
vl oL 20000 p 3 pont
12 pont



